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Statement of Relevance for FR 525 070 

French Patent No. 525 070 appears to disclose a ball bearing and a roller bearing 
arrangement. 
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Cetle invention se re* fere »mx dispositifs j 
d'arrfil qui, soumis a des impulsions ou a des | 
couples agissant alternalivemcnt dans un sens 
ou dans I an I re, ne permellent le mouvement 
5 que pour des impulsions en couples de memo 
signe. Le but de la prescnte invention est de 
crdcr un dispositif de ce genre susceptible de 
fonctionner aussi bicn cn marche .*-tatic|ue 
quen marche oscillaloire de frequence elcvee. 
i 0 Ce disposilif d'arrgt se caraclcrise par le fait 
qu'il est conslitue* par une seric de rouleaux, 
billes ou analogues qui, pour un scis du 
mouvement, roulententre Forgone soumis aux 
forces de sens variable ou rotor el un organ a 
i5 fixe ou stalor ct qui, dans l'aulre sens, soul 
immobilises par Taction de sabots ou coins 
denraynge qui, independanls du rotor et du 
slator, empe'ehent lout mouvement retrograde 
de Fun par rapport a Fa u Ire. 

Le dessin annexe* represents a litre 
des em pic, plusieurs formes d'execution de 
Fobjet de ('invention; 

La fig. 1 est une coupe sch.tmaliquo per- 
pcndiculiiire a Faxe dune premiere forme 
dWculion. 

La fig. 2 , une coupe axiale suivant 2-2 de 
la fig. 1 . 

La fig. 3 est une coupe correspondant a la 
lig. 1 dune autre forme dWculion. 
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La fig. k est une vue schdmntiqne pnrpen- 3o 
diculaire a Faxe d'une Iroisicmo forme d'ex6- 
cution. 

La fig. 5 est une coupe schem ilique axiale 
Fune fornu; d\;xi ? iuUio:i da us la mclle les rou- 
leaux sont rem places par des billes. 35 

a esl Forganc soumis aux impulsions ou 
mu couples de sens variable djnt on veut 
oblenir FarnH dans un sens et la rotation 
dans 1'autru, b <*st lo slator. Le rotor a et le 
s'alor b preVnt^nl des cbemins «le roulement ko 
a 1 et b l conccnlriques a Pa\c de rotation du 
rotor el cnlre lesquels roulent des rouleaux c 
avec un aju stage assez prdcis pour que le 
mouvement relalif dea el b entraine le roule- 
ment obligaloire des rouleaux c. Le rotor a A 5 
presenle en outre une gorge d dans laquclle 
glissenl des sabots ou coins d'enrayage e ten- 
dan t chacun a se placer conlre un rouleau 
par Faction d'un ressort/qui prend appui sur 
un des rouleaux c. 5o 

On consi lerera d'abord le fonclionncment 
en marrlie slaliquc: Lor>qu'on veut deplacerle - 
rotur a dans le sens de la tleche x, les sabots e 
se degngont, puisque les rouleaux c sont 
entraines a tourner autour d'eux-mdmes dans 55 
le sens de la Heche y el tendent par suite a 
rcpousser les sabots. Les rouleaux c sont 
entrainds dans un mouvement de rotation 
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cTensemble. egal h la demi-vilesse an;;nlaire 
* du rolor a. Le mouvement du rotor a peut 
done avoir lieu dans Ic sens de ia Heche x. 
On remnrquera qu'un avanlagede cedispo- 
5 silif est que les vitesscs relatives de glissemcnt 
des faces des sabots e par rapport aux rou- 
leaux c el au stator a sont la moitie* de la 
vilesse tangcntielle correspondant a leur 
dislance a Toxe, pui?que lout Tequipement 
10 rouleaux et sabots se deplane avec une vilesse 

absolue-* 

a 

Si Ton vcut ddplacer le rotor a dans le 
sens z H les sabots e etant au contact des rou- 
leaux c tendent a pe'ne'lrcr enlre les rouleaux c 

i5 et le rotor a et a coinccr le systeme. L'arret 
sera obtenu, si les angles de contact sont a 
Tinterieur des angles de frotteraent correspon- 
dant aux me'laux employe's. 

On examinera maintenant le fonctionnement 

30 en marcbe oscillatoire : On supposera que le 
rotor a est anime' d'un ruouvement sinusoidal 
de peViode T. On prendra comme origine le 
moment ou les rouleaux c sont immobilises par 
les sabots e. 

52 5 La force qui sollicite le rotor a a tourner 
dans le sens n^gatif est equilibree par les 
reactions elastiques dues aux deformations des 
elements, aux generatrices de contacl. Plus 
celte force est grande, plus ces deformations 

3o sont accentudes. 

Lorsque la force devient positive, elle agit 
sur tout Tensemble qui est solidaire, el le 
rotor part d'une vilesse nulle quil accelire 
jusqu'au moment ou le sabot est degage\ Le 

35 sabot est done lance dans le sens posilif avec 
une certaine vilesse (jui peut etre considerde 
comme une vilesse iniltale, au moment precis 
ou le rotor est liberd de Taction des arc-bou- 
tements. 

do Le sabot e est soumis a ce moment a une 
seule force, en negligent les froltements, qui 
est la force de rappel du ressort/. Celte force 
a comme objet de diminuer la vitesse du 
sabot, de Tannuler, et de la rendre negative 

45 de facon a permettreau sabot de retrouversa 
position de coincement en temps utile. 

On peut concevoir que pour une masse de 
sabot et de ressort donne*e. pour une tension 
iniliale du ressort, definie, il faille un temps 

5 0 bien determine t , pour que Ie sabot revienne a 
sa position de coincement. 
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Or, l? temps que dure le mouvement 

posilif du rotor est - si T designe la periode 

du mouvement oscillatoire du rolor. 

II suffira done, pour qu'il y ait arret, que 

Ton ait Jo- 
a 
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D autre part, pour diminuer les froltements 
en marcbe positive, on a intent a reMuire les 
tensions de ressort /*, done, pour conserverune 
raerae valeur a(, a diminuer la masse des (J 0 
sabots autant que possible. 

Resonance. — Les sabots e et le rotor a 
constituent un ensemble vibrato ire. On sait 
que dans ce cas les sabots e obeissent a deux 
vibrations : 

i° Une vibration forcee qui depend de la 
vibration mere; 

2 0 Une vibration libre qui est leur regime 
oscillatoire propre. 

La resonance, defavoroble dans tous les 
cas, puisqu'elle introduit une difference de 
phase, qui. dans le cas present se cbiffre par 
une perte et un choc, est fonction de deux 
quanliles: les frotlements, et la pdriode du 
mouvement vihratoire propre des sabots. 

II convient de rechercher pour les sabots 
des frotlements minima et aussi des frequences 
propres tres elevees par rapport a la frequence 
mere maximum. 

Cest ce qui a ete realise dans cet appareil, 80 
ou les froltements sont reduits a leur strict 
minimum , les sabots n'etant plus en contact 
aussitut qu'ils sont decoinces. 

La diminution de la masse du sabot, el 
Taugmenlalion de Ia frequence pourront 4tre 85 
facilement obtenues en diminuant le ressort 
par un amincissement enbiseau, qui constitue 
le sabot. 

L'objel de Tinvention peut evidemment etre 
realise par un grand nombre d'autres formes go 
d'execution differcntes de celle qui vienl d\Jtre 
indiquee. 

Les sabots e peuvent etre places sur le 
rotor a ou de toute autre maniere. 

Pour que les rouleaux c continuent a etre go 
entraines solidairement avec le rotor, ei 
qu'ainsi leur masse ne vienne pas contrarier 
les mouvemenls relatifs, malgr6 Tusure des 
chemins de roulemenls, on peut les entrainer, 
comme le montre la fig. 3 . par des satellites 100 
denies, ongrenant avec un pignon central g 
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sulidaire do rolor a et une couronne dented h 
solidaire du slator b les diamelivs primilifs de 
cos pignons vi couronne £tant egaux au\ 
diametres des chemins de roulements a 1 et 6 l . 

II pcul etrc bon demunir en outre les rou- 
leaux d'uncrage i (fig. 4) permcttant de main- 
tenir leur equidistance. 

Les rossorls sollicifant les sabols peuvent 
Aire alors fixes sur cutlc cage, a;i lieu de 
prendre appui sur les rouleaux precedents. 

Le changementdc marche peut Gtreoblenu 
en disposanl Hcs sabots e et c 1 caMs en sens 
inverse, conime le montrc la fig. 3, qui 
peuv: nlfilreamenes allernativemcnt auconlact 
1 5 des rouleaux r au moyen dun disposilif de 
commando convehnblc. La cominande de ce 
muuvoinciil doit alors etrc faile par rapport a 
la Cagf? /. 

II e>t egalement possible d'enlourer le pre- 
io mier urgane darreH par un second, de facon 
a reduire e.icoro les vitesses tangentielles de 
frotlemeiit, si besoiu <'st. (Test un disposilif de 
eegeniv < j ui a vie represenle fig. i, ou a est 
le rolor et k et / k-s orgaues d'arreU interme- 
♦2 5 diaires. 

On peut ? au lieu de rouleaux, employer 
des billes ; c est unc disposition de, ce genre 
.jui a Hi representee sur la (if/. 5. 

Conime preeedemmentrt est le relor el b le 
3o viator, m sunt les billes qui pour un sens de 
relation sont obligees de ruuler entre le stator 
<»t le rolor et pour Tautre sens de rotation sont 
coiucees par des sabots d'enrayage e analogues 
aux preceMenls. Chaque sabot peut dailleurs 
35 elro indrpemlanl de son ressort el etre sim- 
ph-menl- pousse par lui. Ces ressorls soront de 
preference monlessur unecagequi maintiendra 
entre les billes un ecartement constant. 
Pour re.iliser lVntraiuement des billes, on 
An monte sur le rotor (ou sur le stator) deux demi- 
chemins de roulement n et n l de facon a ce 
qiTiis puissent se deplacer axialemeut par 
rapport a Torgane sur lequel ils sont monies, 
mais sans pouvoir tourner par rapport ;i lui ; 
/i5 rel assemblage est realise, par exemple, au 
mo\ens de rainures el langueltes ou de cla- 
\< Ues et un certain jeu est laisse* entre eux et 
Toiganc sur Icquel ils sont monies. Ces 
chemins de roulement sont tangents aux 
hiik'S respite li vein ent en o el o l . Lies buleVs 
reglables p <>\ j> } perm'Mlenl dVu-iier sur les 
demi-cheniins du louleuiunt /* el /i 1 , par 1 in- 
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termcMiaire dun sysleme elaslique q (ron- 
d'clb's Belleville par example) une pousstfe 
axiale vers le chemin de glissement des sabots. 55 

Dans ces condition;, une force axide de 
poussee relativcment faible peut donner lieu', 
suivant la position du point de contact des 
chemins de roulement avec les billes, a une 
force normale cleve'e. done a une force tan- 6o 
genlielle de frottement suflisante pour obliger 
les billes a obeir aux impulsions en roulaht 
sur les chemins de roulement sans glisser. 

Ce dispositif permet en outre, par le 
rapprochementdesdemi-chemins de roulement 65 
el le deplacement des sabotsdenrayage, de 
rattraper automatiquemenl le jeu resultant de • 
I'usure de sorte qu on pent obtenir une duree 
de fonctionnement convenable sans entretien 

special. ... 7° 

On peut aussi employer le dispositif suivant 
Tin vent ion dans le cas d'orgaues d'arreU conju- 
gufo, en vue de la captation d'energie sous 
forme vibratoire. 

r£suu£. 7 & 

L'invention vise : 

i° Un dispositif d'arrfit susceptible de 
fon-rtionner aussi bien en marche statique qu'en 
marche oscillatoirc de frequence elev£e, ca- 
raclerise par le fait uu'il est constilue par une 8o 
serie de rouleaux, hillns ou analogues qui, 
pour un sens de mouvement, roulent entre 
forgone soumis aux forces de sens variable ou 
rolor el Torgane fixe ou stator et qui dans 
Taulre sens sont immobilises par Taction de 85 
sabots ou coins denrayage qui, iude^endants 
du rotor ou du slalor, empkhenl tout mouve- 
ment rdlrograde de Tun par rapport a Tautre. 

3° La disposition des sabols ou coins d'en- 
ravage u rextn'mite de ressorts tendant a les 90 
fafre penetrer entre les rouleaux etle rotor. 

3° L'entrjinement forci des rouleaux dans 
le cas du mouvement relatif du rotor par 
rapport au stator, soit par contact entre le 
rolor et le stator, soit par engrenages. 9& 

li° Le montage des rouleaux dans une cage 
permeltant de maintenir leur equidistance. 

5° La fixation des ressorts sollicitant les 
sabots sur la dite cage. 

6° L'obtention du changement de marche too 
par Temploi d\in syMeme conjugue do deux 
sabols de sens inverse susceptible* d'etre 
iunenes allernativcmenl au contacl des rou- 
leaux. 
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•7 0 Le montage sur la cage des rouleaux ou 
sur un organe solidaire des rouleaux, du 
dispositif de commande desdlts sabots. 

8° L'eraploi, pour la raarcbe oscillatoire. 
5 de sabots de faible masse et d'un systeme 
sabot-ressort ayant une frequence propre 
elevde par rapport a la frdquence mere.' 

j° La conslilulion du sabot ou coin d'en- 
d'cnravage par le simple amincissement en 
i o biseau de 1'extrdmile* du ressorl. 

i 0° Une forme d'application du dispositif 
dans Ipquelle les rouleaux sont remplacds par 
des billes qui roulent sur un chemin de rou- 
lement, conslilue* de telle facon qu'il pcrmet 
1 5 d'exercer sur les billes un effort de frottement 
n'glable qui oblige les billes a rouler sur leurs 
cbemins de roulement sans glisser. 

ii° La constitution du chemin de roulement 
des billes en deux parties qui sont montees sur 
20 le rotor, ou sur le stalor de facon a pouvoir se 
deplaccr axialement par rapport au rotor (ou 
au slator) sans pouvoir lourner par rapport a 
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lui et qui peuvent 6tre rapprochees Tune de 
Paulre. sous l*eflet d'une poussde axiale re*- 
glable. a 5 

ia° L'interposition d'un organe dlastique 
(rondelle Belleville ou autre) entre les deux 
cbemins de roulement et la piece qui permet 
de les de'placer axialement. 

i3° Lerattrapageautomatiquedu jeu grace 3o 
au rapprochement des demi-chcmins de roule- 
ment, Tun vers l'autre, sous lefTel de la 
poussde axiale exercee par les orgaues dlas- 
tiqucs. 

ii' L'emploi pour rdduire les vitesses tan- 35 
gentielles de frottement, d'un second systeme 
d'arreH enlourant le premier. 

i5° L'application du dispositif suivant Tin- 
ventiou a la captation d'dnergie sous forme 
vibratoire. 4o 
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